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Zusammenfassung

des Mariesnach d ialventil Lauiridern
werden immer gréfer fund damit die
vrtingern sie die Umweltbelastung Weiterhin sind invilen Landern hal
intensiver Venti Oelde seit h dem nevesten Stand der Technik ausgelegte cemeraton

von Lauadern présentieren, die M-Serie.

Kern der M-Serie von Venti Oclde sind neuartige, 7 L die Ventilator-
mehr als 90 lichen. Di es dabei, die
L mit beliebigen berechnen zu kénnen it i

der Laufradschaufelgestaltung als mit herkommlichen Methoden. Aufgrund der Vielzah! der méglichen Schaufelvarianten
werden die neu designten Laufradschaufeln nach der Auslegung mit Hilfe numerischer Stromungsmechanik PC-gestitzt
simuliert.

Dabei den optimierten Laufradern die duReren LaufradmaRe gleichgeblieben sind, ist es ohne Weiteres moglich, nur das
Laufrad unter Beibehaltung von Gehause, Welle und Lagerung zu erneuern. Dabei wird ein héherer Gesamtwirkungsgrad mit
der entsprechenden Energieeinsparung von 3-5 % erreicht. Neben dem besseren wmngsgma bieten die optimierten
Laufrader von Venti Oc
verrngerter Turbulenzen, Turbulenzenim n Laufrad konnen stromungsinduzierte Schwlngungen auslsen, die sich negativ auf
d

e Lebensdauer ken. Neben dem erhdht sich somit auch die Standzeit der optimierten
Laufréder. Nicht zuletztwlrd durch das neue Design, bei dem das Laufrad mit stark reduzierten Turbulenzen durchstromt wird,
die Neigung zu Anbackungen bei tromung merklich verringert

‘werden. Der Aufwand die Laufréder zu reinigen sinkt.
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auszugehen, d in Zukunft welt harft werden. Nicht zuletzt sollen die Betriebskosten
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Gehause Welle, Saugtasche, Lagerung etc., auswechseln zu kinnen.

Kapitel 1: Ausl

U das Leistungspotential des Laufrads voll aussch6pfen zu kinnen, wurde von Venti Oelde das nach dem gegenwartigen

Stand der Technil erechneten

L felt. hnetel licht es, die im Voraus
u kinnen. Méglichkeit, den Iso die

Krimmung der Schaufel an jedem Ort entlang der Schaufel frei wahlen zu konnen, ercfinet dem Entwickler weitaus

urL als Methoden. Bei diesen wird der Schaufelverlauf als

Gerade, Radius oder i vorgegeben, deren flexibel als die

neu entwickelte Auslegungsmethode sind

Da die hierfir zu treffenden Vorgaben nmmemdewgm sind, kommt ein iterat fah Einsatz,

bei dem das Laufrad nach der wird. Die hierbei

gewonnenen Ergebnisse lassen sich sowohl e Zahlenwerl unter anderem als Druckerhdhung oder Wirkungsgrad ausgeben,
als auch bildhaft in Form von Strémungsvisualisierungen, wie den Stromlinien, Vektoren oder Druckgradienten. Der Vergleich
der Ergebnisse untereinander sowie mit dem Ist-Zustand bei einem Optimierungsfall gibt dann Aufschluss iber den Fortschritt

iel der L ist, ein Laufrad zu entwickeln, welches mit den geringstmaglichen

Turbulenzen bei i und \bstr L

durchstromt wird. Dies dient neben geringerer L , die bei
tromung moglichst klein zu halten sowie die Laufruhe zu erhohen.

Heutige sind in der L Anhand des

Strémungssimulation mit Partikeln und Laufrédern im realen Betrieb in staubbehafteter Stromung war es Venti Oelde
maglich die Entstehungsbereiche von Anhsttungen zulokaliseren und geziltzu optimieren. Masive Anhattungen entstehen

besonders in den Bereichen des Laufrades, in denen d nicht idealer tarken
Turbulenzen und somit Druck- und . Bei starken im L

induziert, i ? tarksten von Damit liegt
besonderer Focus bei der L auf einer moglichst
Laufrades vor allem in den Zonen L
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radialer idealen, Form am nachsten. In der iiblichen,

Bauform mit einfach Schaufeln mit gerader ind mit den neuartigen
L I {iber 90 %im Bestpunkt méglich!

Kapitel 2: Préisentation der neuen Laufrider

Das Ventilatorenangebot von Venti Oelde wird gegenwéitig komplett iberarbeitet. Dieser Vorgang ist in naher Zukunft

im jetzigen Zeitpunkt aureihen optimiert worden. Im Verlauf der Untersuchungen
wurden neben den Laufrxdem uch die Spiralgehsuse analysier. Hierbei konnte nachgewiesen werden, dass die
, die auf Messreihenin ten Hochschul-

rorsmungsemmmungen ausgelegt wurden, kein nennenswertes Verbesserungspotential enthalten.

Da bei den optimierten Laufridern die dufieren LaufradmaRe gleichgeblieben sind, ist es leicht moglich, nur das Laufrad unter
Beibehaltung von Gehéuse, Welle und Lagerung und dabei einen mit
der von3-5 hen.

Am Beispiel der Baureihe HRV 63M, die haufig als Zementmiihlen-Ventilator mit einem Durchsatz von bis zu 1.700.000 m*/h
betrieben wird, ann dies anschaulch verdeutlcht werden. Der HRY 63M wurde als ener der ersten Typen optimiertund st

seit Mitte 2021 verfiigbar. Der Einsatz d Lauf licht eine 4%
im Vergleich zum Vorgéngermodell RV 635. Das fiihrt bei einer Lei: 4.300 kW 2u einer Reduzi
Leistungsaufnahme von rund 170 kW.
Durch die legte L dd Laufrad mit deutlich geringeren Turbulenzen durchstromt. Dies
lasst sich am Verlauf der simulierten Stromlinien nachweisen der
Geschwindigkeit parallel zu den Schaufeln, ohne dabei
versperren den Kanal teilweise, sorgen somit fii stark eine
Anstromung d bl haftungen bei tromung. Ziel der
Entwicklung ist daher, ein turbulenzarmes Laufrad zu erzeugen, das sowohi einen gesteigerten Wirkungsgrad als auch
g Verschleif bietet. Diesem derzeit
berechnete Schaufel von allen am nachsten. d timierts
L d (Bild 1 und 2). L ind keinerlei
vorhanden. Die ng diel ist Der bei

v n Bild hinter d technisch

und wird i d prache ichn

Da Venl\ 1d h: bereits im Bereich des
maglichen Opti ‘beiten, wird unachst nur der eine Schaufel enthalt,
bald die O Laufrad is, w:vddasneuelaulrad\mspwalgehausesmul\erl
(Bild 3), um Laufrad-Gehéuse Interaktionen zu eurenee ol aspe ine uneneariin Ereignisse auftreten, die weitere
Optimierungsschritte nach sich ziehen, ilt ie Entwicklung Das Laufrad kann konstruiert, gefertigt und am

Priifstand vermessen werden.
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Laufrad in allen unter anderem mit fliegend iseit
sowi it oder ohne Saugtasche am Pifstand vermessen wurde, erfolgtdie Standardiserung, Danach kanin der Ventilator
allen erforderlichen Grofen bis rund 5 m L Konstruiert und gefertigt

Einer der ersten Ventilatoren mit den neuen, ig berechneten L der auf dem

GroRprifstand von Venti Oelde gemessen wurde, ist der HRY 71M-1600/K (Bild 4 und 5). Dieser Typ erreicht in seinem
Bestpunkt einen gemessenen totalen Gesamtwirkungsgrad von 90 %, was bei breitbandig ausgelegten Groventilatoren sehr
nahe am theoretisch méglichen Maximum liegt. Nach dem aktuellen Stand der Technik sind spiirbare Verbesserungen nur
noch mit erheblich aufwendigeren Laufradentwiirfen moglich. So zum Beispiel mit 30-Laufrédern mit raumlich verwundenen
Schaufeln, e bis in den Laufradeintrittvorgezogen werden, welche e Kosten massivin die Hohe treiben wiirden. Zudem
Schaufeln im . da diese wegen
der groReren Schaufelfiéiche empfindlicher auf Turbulenzen reagieren.

Aufgrund i wurde bel der Entwi neuen Laufradserie auf die Einfachheit des
Entwurfe htet. Durch das damit MaR an i i
Einsatz der Laufrider u Strimung aufgrund minimiert werden.
Di zur Standardisierung derneuen Laufradserie dtigen dass die nach
Laufrider deutlich
fruhe aufgrund niedrigerer bieten. Damit erhdht sich neben dem Wirkungsgrad auch

das Wartungsintervall.
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Die ersten Baureihen mit den neu ausgelegten L derzeit vermessen. Die
stromungsoptimierten Laufrader der M-Serie von Venti Oelde stehen den Betreibern somit unmittelbar zur Verfiigung.
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